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OCOBJIMBOCTI POCTY TA ®OPMYBAHHS IPUPOJHUX ITOPOCJIEBUX
JIEPEBOCTAHIB OCUKHU €BPOIENCHKOI (POPULUS TREMULA L.)

Yxpaincokuii Haykogo-docnionutl incmumym aicoso2o cocnodapcmea ma azponicomeniopayii im. I. M. Bucoybkozo

[MoOymoBaHO MaTeMaTHYHI MOJAETI Ta CKJIANEHO €CKi3 TaONuIb XOAYy pOCTYy MOIANBHHUX JIEPEBOCTAHIB OCHKH
espomneiicbkoi (Populus tremula L.) mopociieBoro moxomkeHHs, sIKi pOCTYTh B YMOBaX CBIKOTO i BOJIOTOTO CYTPYLY B
[omicci, Jlicocteny Ta Creny YKpaiHu, IUITXOM KOMIUIEKCHOTO aHajli3y MaTepialiB MOBUIUTBHOI 6a3u ganux «JlicoBuii
¢donn Ykpainm»y BO «Ykpurepxiicrpoekr». Po3pobieHi MaremaTH4Hi CHIBBIIHOLICHHS XapaKTePH3YIOThb XiI poOCTy
MOPOCJIEBUX OCHUKOBUX JEPEBOCTAaHIB CBIKOTO Ta BOJIOTOTO CYrpyaAiB. MoJajibHI MOPOCIEBI OCHYHHKH POCTYTh 3a |
knacoM Gowitery B Ilomicci Ta Jlicocteny Ta nepesaxHo 3a I knacom — y Creny. [xwiii 3amac y 70-piunoMmy Bili csrae
290-340 m® ra”, 260-290 m® ' ta 250 M® ! B ymomax Iomiccs, Jlicocteny ta Creny BimmoBizHo. Bik KimbkicHoi
CTHIJIOCTI OCHKOBUX HACca/HKEHb B YMOBaX CBIXKOT'O Ta BOJIOTOTO CYIpyy CTAaHOBUTH 25—30 pOKiB.

KnwogoBi cmoBa: ocWka, MaTeMaTHYHI MOJENi, TaONWII XOAYy POCTY, CBDKHHA CYTpyHd, BOJIOTHH CYTpPYI,
MIPOAYKTUBHICTB, BIK CTUTJIOCTI.

Beryn. Jlns edextuBHOro 30epeskeHHs JICOBHUX pecypciB 1 IXHBOTO HEBHUCHAXKIMBOIO
BUKOPUCTaHHA B yMOBaX 3MIiHM KJIIMaTy Ta BHpIIIEHHS NpOOJIeMH E€HEpreTHYHOI HEe3aJeKHOCTI
Jiep>KaBU Ha OCOOJIMBY yBary 3aciyroBYIOTb HACa/PKEHHS LIBHJIKOPOCIUX MOPiJ, 30KpeMa OCHKH.
HuHi ocuka 110 Bciii Teputopii €Bpasii BBXKaEThCS pacaMu OJHOTO BUCOKOMOJIIMOP(HOro BUAY ViZ.
P. tremula (Barnes & Han 1993). B VYkpaini ocuka eBporeiicbka (OCHKa €BpO-CHOIpChKa, OCHKa
3BuYaiiHa, Tonoisi Tpemtsiya) (Populus tremula L.) npencrasiena B ycix mpupoIHO-KITIMATHYHUAX
30Hax, TOMY BUPOILYBaHHS OCHKOBHUX HAaca/KeHb (30KpeMa IUIaHTalliiiHe JIICOPO3BEICHHS) MOXeE
CTaTH OJHHMM 3i NUIAXIB BUpilieHHs 3a3HaveHux nutanb (Lakyda et al. 2011b). Hapa3si ocukoBsi
JIepeBOCTaHM 30cepe/lkeHl nepeBakHo y Jlicocremy Tta Ilomicci B cyrpyaoBuUX 1 TIpyloOBHX
TpodoTonax 1 mpuypoueHi 10 Bosnorux rirporomis (Vysotska & Tkach 2016).

Jlns BIPOBA/DKEHHS €KOJIOTIYHO OpPIEHTOBAHOIO HAOJIMKEHOTOo A0 MPUPOIM JIICIBHUITBA
HeoOX1JHO MaTH aKkTyalbHY 1H(OpMallio Moo ocobnuBocTell pocTy jdiciB. HasBHi Tabmuui xoxy
pocty (TXP) ocuxoBux nepeBoctaHiB (3a A. P. Bapracom, ne benemapom, O. B. Tropinum Ta iH.)
HE BPaxXOBYIOTh PErioHATBHUX 0coOiuBocTel pocty nporo Buay (Bilous 2009, Lakyda et al. 201143,
2011b). Kpim Toro, Oimbmricte TXP po3pobiieHO NepeBaXHO [Uisi HOPMalbHUX (TIOBHHUX)
JIepEeBOCTaHIB. 3 OIJIAy Ha 1€ BUHUKAa€E HEOOXIIHICTh JOCHIKEHHS OCOOJIMBOCTEN XOIy pOCTY
MOJIAJIbHUX JIEPEBOCTaHIB, a TAKOX pO3pOOJIEHHS Ta BIPOBAIKEHHS BIMOBIIHUX TaOIMIIb.

AKTYyalbHICTh JOCIII)KEHb BU3HAUAETHCSI HEOOXITHICTIO BUBUEHHS 3aKOHOMIPHOCTEN POCTY |
IPOAYKTUBHOCTI OCHKHM B HaiOUIBII HOUIMPEHMX €JaTonax Yy pi3HHUX HPUPOAHO-KIIMAaTHUYHUX
yMOBax pIBHUHHO1 YaCTHHHU Y KpaiHU. Y JOCKOHAJICHHSI Ta OHOBJICHHS JIICOTaKCaIlIMHINX HOPMAaTHBIB
3 ypaxyBaHHSM THUIIB JICOPOCIMHHUX YMOB CIPHITHME BHUPIIICHHIO aKTyalbHHUX 3aBIaHb SK
MMOTOYHOI 1HBEHTapH3allii OCHKOBUX JIEPEBOCTaHIB, TaK 1 MPOrHO3YBaHHS AUHAMIKH IXHBOTO POCTY.

Memoro pob6omu € MOAETIOBAaHHS XOJly POCTY OCHMKOBHX JEPEBOCTaHIB B YMOBAaX CBIXKOIO Ta
BOJIOTOTO CYIPyly B pI3HUX NPUPOJHUX 30HAX PIBHUHHOI YaCTUHU YKpaiHU Ta aHali3 Horo
0COOJINBOCTEH.

Marepiaan i meroam. /[ BuU3HaueHHsT ocoOiMBOCTEN POCTy Ta (GOPMYBaHHS MOJATbHHUX
JIepeBOCTaHIB 1 MOOYI0BH TaOIHMIb XOAY POCTY 3a 3arajbHONPUHHATHMU MeToaukamu (Anuchin
1982, Pasternak 1990, Strochinskiy 1992, Lakyda et al. 2006, Miklush 2007, Hrom 2010)
BUKOPUCTaHO MOBUAUTBHY 0a3y nanux BO «Ykpaepxiicnpoekr» cranoM Ha 01.01.2011. 3okpema
Uis  3a0e3leyeHHs] JOCTaTHhOI BHOIpKM i NOOYJOBM MaTeMaTHYHUX MOJeNed  pocTy
npoaHainizoBaHo 2450 TakcalifHUX BHJIUTIB OCHKOBUX JepeBocTaHiB. OOpoONeHHS JaHuX
3MIMCHIOBAJIM 3T1IHO 13 3araJbHOMPUUHATHUMH Yy JIICIBHUIITBI Ta JICOBIA Takcallli METOIuKaMH
(Anuchin 1982, Hrom 2010) i meTogamu matemaTuunoi ctatuctuku (Lapach et al. 2001).
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Pe3yabTaTn Ta 00roBopeHHs. Y poOOTi HaBeIEHO €CKi3 TaOJMIb XOAy POCTY, OCKUIBKH
MO/ICJIFOBAHHS YaCTUHHU, 10 BUPYOYETHCS, € YCKIIAJHEHUM Yepe3 BiIMIHHOCTI Y BEJCHHI rOCIoiap-
CTBa B JIicaX pI3HUX KaTeropiii i1 3Ha4yHI IUIOIII HPUPOAHMX 30H. 3a pe3yibTaTaMH aHaJi3y
noBHIUTBHOT 0a3u  nanux BO «YKpaepKIicmpoeKT» 3arajibHa IUIONIA HACA/DKEHb OCHKH B
pPIBHMHHHX Jicax, IO TNepedyBaroTh Yy TMOCTIHHOMY KOPHCTYBaHHI JiCOTOCIIOAAPCHKUX
MiANPUEMCTB, TiANOpsAIKOBaHUX JlepkiicareHTCTBY, cTaHOBUThH 34,3 Tuc. ra. [lepeBakHa 4acTka
ocnuHuKiB pocte B [lomicci Ta Jlicoctemy (47 % Ta 46 % BiamosigHo), 1 ymme 7 % — y Creny. ¥
Jlicocteny ta Creny Haca/pKeHHS OCHUKH 30CEepe/KeH1 IepeBakHO B JliBoOepexHId yacThHI
VYkpainu (tabn. 1). 3a MOXOMKEHHSM TEpPEeBa)XKarOTh MPUPOIHI MOPOCIEBI JEPEBOCTAHU, YACTKA
wionni sikux y Ilomicei cranoButh 86 %, y Jlicoctenmy — 84 %, B Creny — 93 %. Uactka OinbIn
CTIMKMX OCHMYHHKIB MPUPOIHOTO HACIHHEBOTO TMOXO/KEHHS € MOPIBHAHO HeBeHkow — 8, 11ta 3 %
BIJIITOBITHO.

Tabauys 1
Po3noain niiomi HacaakeHb OCMKH 32 MOXOKEeHHSIM B PO3pi3i NIPUMPOIHMX 30H Ta JIICOrOCNOJAAPCbKUX OKPYTiB
TToxomxeHHst
JlicorocmomapchKuii
OKpYT ITokazHuk MIPUPOJTHE npupo;Iie pasom
nopocieBee HaCiHHE
Cxinne (KueBo-UepniriBebke) [Momicest 1;2 72;'73’7 6;97’2 851%%9
3axinue Ta Llentpansue [Momices ra 6846,6 631,2 74778
% 91,6 8,4 100
Momicest — pasom ra 14724,3 1290,4 16014,7
% 91,9 8,1 100
3axigHOYKpaiHCEKHI ra 22129 851,1 3064,0
JIICOCTEIOBHI % 12,2 27,8 100
JHicTpoBChKO-HIPOBCHKUI ra 555,7 153,4 709,1
JIICOCTENTOBUI % 78,4 21,6 100
JliBoGepesxHo-HITPOBCHKHT ra 7028,6 497,7 7526,3
JIICOCTENTOBUI % 93,4 6,6 100
CepeTHpOpYCHKUIT ra 42524 291,9 45443
JIICOCTENBOMI % 93,6 6,4 100
Jlicocren — pazom ra 14049,6 1794,1 15843,7
% 88,7 11,3 100
[IpaBob6epexHO-/{HITPOBCHKUIT ra 55,0 58 60,8
MMBHIYHO-CTEITOBHI % 90,5 9,5 100
JliBoGepesxHO-HITPOBCHKHI ra 1125,8 19,0 11448
MMBHIYHO-CTEITOBHI % 98,4 1,6 100
Jonenpko-J0HChKUIH ra 1127,2 25,4 1152,6
MMBHIYHO-CTEITOBHI % 97,8 2,2 100
IIpuyopromopcsko-TIpuaszoBcbkuit ra 74,7 12,8 87,5
MiBIEHHO-CTENOBHIA % 85,4 14,6 100
Cren — pasom ra 2382,7 63,0 24457
% 97,4 2,6 100

BinpiiicTe epeBocTaHiB OCUKU B YKpaiHi pOCTYTh B yMOBaX CBIKUX Ta BOJIOTHUX CYIpyIiB Ta
rpyaiB. YacTka Mol OCHYHHMKIB CBDKHX Ta Boslorux cyrpyaiB y Ilomicci cranoButh 55 %, y
Jlicocteny — 37 %, y Creny — 13 %. YacTka mjomii HacaJyKeHb CBIKUX 1 BOJIOTUX I'PY/IiB CTAHOBUTD
11, 57 Ta 66 % BiamosigHo (Tab. 2).

Cepenl OCHYHMKIB MPUPOIHOIO MOPOCIEBOrO MOXOHKEHHS CBIXOIO Ta BOJIOTOTO CYTPYAY
NepeBakaloTh BHUCOKOMPOAYKTHBHI HacajkeHHsa. Tak, y Ilomicci ta Jlicoctemy mnepeBaxaroTh
nepeBocTanu | kmacy OOHITETy, YacTKa TUIONII SKUX cTaHOBUTH 43—44 % ta 37-43 % BianosiaHo. Y
Cremy mnepeBaxkaroTh aepeBoctanu Il kmacy OoHiTeTy, YacTka Iwiomi sSkux gopiBHioe 39 %
(tabu. 3).
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Tabauys 2
Po3noain miaomi HacagKeHb OCHMKH 3a TUNAaMu Jicopocaunuux ymos (TJIY) B po3pi3i npupoanux 30

IIpupoznna 30Ha
TIIY [omices Jlicoctem Cren

ra % ra % ra %

Cyxwuii 6ip (Ay) — — 0,2 - 0,7 -
Caixutii 6ip (A,) 6,6 - 1,7 0,1 32,5 1,3
Bomnoruii 6ip (Asz) 2,6 - - - 6,4 0,3

Cupuii 6ip (Ay) 4,7 — - - - -

Moxpwii 6ip (As) 59,9 0,4 - - - -
Cyxwuii cy6ip (By) 343,2 2,1 1,4 - 20,6 0,8
Csixuii cy6ip (By) 294,3 1,8 218,2 1,4 150,0 6,1
Booruii cy6ip (Bs) 1022,2 6,4 186,5 1,2 160,9 6,6
Cupuii cy6ip (By) 2568,2 16,0 15,9 0,1 7,3 0,3

Mokxkpuii cy6ip (Bs) 177,8 1,1 3,2 — - -
Cyxuii cyrpyn (Cy) — — 91 0,1 14,1 0,6
Ceixwuii cyrpyn (Cy) 2911,6 18,2 22316 14,1 186,0 7,6
Bomorwuii cyrpyn (Cs) 5902,7 36,9 3698,1 23,3 123,2 5,0
Cupuii cyrpya (Cy) 793,0 5,0 240,3 1,5 19,5 0,8

Mokxkpuii cyrpyn (Cs) 65,4 0,4 52 — - -
Hyxe cyxwuii tpyx (Do) - - - - 1,1 0,1
Cyxuit rpyn (Dy) — — 35,8 0,2 99,5 41
Csixuii rpyn (D,) 366,3 2,3 6266,8 39,6 809,7 33,1
Boumnoruii rpyn (Ds) 1438,7 9,0 27235 17,2 797,4 32,6
Cupuii rpya (Dg) 56,2 0,4 196,2 1,2 11,6 0,5
Moxpuwii rpyn (Ds) 13 — 4,0 - 5,2 0,2
Pasom 16014,7 100 15843,7 100 24457 100

Tabnuys 3
Po3noai1 nuiomi oCHYHUKIB MPUPOIHOTO MOPOCIEBOT0 MOXOIKEHHSI CBIZKOT0 Ta BOJIOTOr0 Cyrpyay
3a KJacaMu OOHiTeTy B po3pi3i NpUPOAHUX 30H

Krtac ' HpnpoaHa 30Ha
Somirery Iomices Jlicocten Cren
ra | % ra | % ra | %
Caixwuii cyrpyn (Cyp)
la i BuIE 460,6 19,5 453,2 25,2 19,3 12,3
I 1008,6 42,7 757,4 42,1 24,8 15,8
11 708,8 30,0 475,3 26,4 61,9 39,5
111 152,6 6,5 91,9 51 33,5 21,4
v 29,1 1,2 20,2 1,1 15,9 10,1
\Y 1,6 0,1 1,9 0,1 1,4 0,9
Pazom 2361,3 100,0 1799,9 100,0 156,8 100,0
Bonorwuii cyrpyn (Cs)
la i Bumie 1116,7 21,6 636,9 21,4 19,9 17,6
I 2286,7 442 1112,7 37,3 26,6 23,5
11 1487,9 28,7 842,0 28,3 44,5 39,3
111 225,9 4,4 230,4 7,7 17,6 15,6
v 56,3 1,1 48,8 1,6 4,5 4,0
\ — — 110,6 3,7 — —
Pazom 5173,5 100,0 29814 100,0 113,1 100,0

Jnst aHamizy OCOOJIMBOCTEM POCTY OCHKOBUX HacaKeHb MOOYJIOBAHO €CKi3 TaOJMIb X0y
POCTY NMPHUPOIHUX MOPOCIEBUX HacaKeHb CBIXOTO i Bosororo cyrpyay Ilomiccs, Jlicocrenmy Ta
Cremy. Jlns po3poOJieHHsT MaTeMaTHYHUX MoJeliell pocTy W MPOAYKTHBHOCTI MOJAJIBHHX
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JIEPEBOCTaHIB BAKJIMBUM € BH3HAUCHHS KOPEJAMIMHOTO 3B’SI3Ky MK IXHIMH TakcariifHUMU
nmokasHukamMu. Hampsm 1 TICHOTY 3B’A3KIB MDK TaKCallilHUMHM TOKa3HUKaAMHU MOJIaIbHUX
JIEpEBOCTaHIB BCTAHOBIIIOBAIIN 32 BEIMYMHAMU KOE(Ili€HTIB Kopessii (Tabi. 4), AKi J01oMararTh
BH3HAYUTHUCS y MiaOOpl aprymMeHTiB mia 4dac po3poOieHHs perpeciiiHux mozeneit (Lapach et al.
2001). Bix A, Bucora H, miamerp D, cyma momr mepepi3iB Ha 1 ra G, 3amac va 1 ra M
XapaKTEPU3YIOTHCA TMPSAMOIPONOPIIHHUMHA TICHUMH 3B’S3KaMM, KUIbKICTh aepeB Ha 1 ra N

BiJIPI3HETHCS 0OCPHEHOMPONIOPLIHHIM 3B’ A3KOM MIOAO 1HIINX MOKA3HHKIB.
Tabnuys 4
Kopeasiniiina MmaTpuus TakcaniiiHuX NOKA3HUKIB NPUPOTHUX MOPOCTEBUX OCUKOBHX JIePeBOCTaAHIB
CBi’KOr0 Ta BOJIOTOro Cyrpyay

Taxcaujiinnid A, pokiB H, ™M D, cm N, . ra’t G, m2-ra’t M, mera’t
MMOKa3HUK
3axigne Ta llenrpanbne Ioicen (cipumii don) i Cxinne Ioaicesa
A, pokiB 1 0,976 0,999 -0,680 0,808 0,970
H M 0,977 1 0,986 -0,794 0,913 0,999
D, cM 0,998 0,989 1 -0,706 0,835 0,982
N, w. ra” -0,665 -0,776 -0,694 1 -0,956 -0,787
G, M° 0,717 0,837 0,752 -0,979 1 0,913
M, m>ra’ 0,957 0,996 0,973 -0,799 0,868 1
IIpaBooepe:xunii JlicocTen (cipuii don) i JliBooepexnmnii JlicocTen
A, pokiB 1 0,980 0,996 -0,656 0,726 0,968
H M 0,982 1 0,992 -0,762 0,837 0,999
D, cm 0,998 0,992 1 -0,690 0,766 0,985
N, w. ra” -0,662 -0,763 -0,692 1 -0,978 -0,778
G, M 0,909 0,969 0,931 -0,893 1 0,856
M, m°ra” 0,956 0,994 0,974 -0,793 0,982 1
JliBoOepexxna yactuna Creny
A, pokiB 1 0,979 0,996 -0,714 0,823 0,972
H M 0,979 1 0,992 -0,821 0,915 0,999
D, cm 0,996 0,992 1 -0,751 0,859 0,989
N, . ra™ -0,714 -0,821 -0,751 1 -0,977 -0,821
G, M° 0,823 0,915 0,859 -0,977 1 0,918
M, m°ra’ 0,972 0,999 0,989 -0,821 0,918 1

BaxnuBuM TakcalifHUM IOKa3HUKOM JUUIsl BCTAHOBJIEHHS XOIY POCTY € CepeaHsl BHCOTa
JepEBOCTaHy, OCKUIBKH 3 HEIO IOB’s3aHI pelITa MapaMeTpiB JEPEBOCTaHY, BOHA Ma€ MEHIILY
Bapiallilo, SKIIO MOPIBHATU 3 IHIIMMM TaKCalllHHUMHM IMOKa3HUKaMH — JiaMeTpPOM, KUIbKICTIO
CTOBOYpIB, CyMOIO IUION[ Tepepidy, 3amacoM. [[nsi monentoBaHHS BUCOTH OYJIO0 BHKOPHCTAHO
¢bynkuiro Mitdyeprixa, sika Mae MIMPOKE 3aCTOCYBAHHsS Ul BUBYCHHs mpoleciB pocty (Pasternak
1990, Lakyda et al. 2006). bazoBuM Bikom mpuitHsITO 70 POKiB, OCKUJIBKH, 3TIHO i3 023010 JaHUX, Y
IIbOMY Billl OCUYHMKH XapaKTepU3YIOTbCcd MaKCUMalbHUMHM 3anacamu. Ilicims OaratoBapiaHTHOTO
MOIIYKY MOJENeH JUIs amnpOKCHMAaIlii CepeIHbOl BHCOTH MOJAIBHUX IOPOCIEBUX OCHKOBHX
aepeBocTaHiB migiopano ¢pyHkuii (1-5):

H3ax.—LleHTp. Moniccs — 1'20 X (1 - 9_0'027XA)1'11 X H;S(ISB; (1)
HCxiu. Mosicest — 1'19 X (1 - e_0'027XA)1'06 X H'%AB; (2)
Hl'[paBo6ep. Jlicocten — 1'25 X (1 - 6_0'024XA)1'08 X H;S(ISB; (3)
HJIiBoGep. Jlicocten — 1'23 X (1 - e_O'OZSXA)l'OS X H;S(ISB; (4)
Heren = 1,21 X (1 — @7 0026%4)1.09 5 B3, (5)

ne HES3 — Bucora nepesocrany B 6a3oBomy Bili (70 PoKiB), M.

Pict 3a BuCOTOI0O MOAAIBHUX OCHMKOBHX jAepeBocTaHiB [lomices Ta Jlicoctenmy BinOyBaeTbes y
Mexax | kitacy O0oHITETY 3arajbHOOOHITETHOI LIKaIH AJIs TOPOCIEBUX JEPEBOCTAHIB, IEPEBOCTaHIB
Creny — y mexax Il kmacy Oonitery (puc. 1).
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Puc. 1 — Ilunamika BUCOTH MOJAIbHUX MOPOCIEBUX OCUKOBHUX /IEPEBOCTAHIB Y Po3pi3i NpUPOAHUX 30H

Ha 3HayeHHS cepeaHBhOro JiaMeTpa HAWOLIBINO MIpOK BIUIMBAIOTH BIK 1 BHCOTA
JEPEBOCTaHy, TOMY JJIsi MOJICIIIOBaHHS CEPEIHBOTO JiaMeTpa BUKOPHCTAIM BiTHOLICHHS JiamMeTpa

1o Bucotu (D/H), 3mMiHa 3 BikOM SIKOT0 anpokcuMyeThest pyHkiismu (6—10):
D

D = —0,000028 x A2 + 0,0098 x A + 0,605,  R2= 0,99: (6)
H3ax.—Ilentp. Monicca

- = —0,000004 x A% + 0,00806 X A + 0,634, R?=0,99; )
Hcxin. Monices

2 = —0,000043 x A2+ 0,0103 X A+ 0,612,  R?=0.99: )
Hllpago6ep. Jlicocten

2 = —0,000062 x A%> + 0,0121 X A + 0,574, R?= 0,99; 9)

H JliBoGep. JlicocTen

D =-0,000062 x A2 + 0,0121 X A + 0,574, R?=0,99. (10)

ECTen
OnHUMM 13 OCHOBHHMX TaKCallifHMX ITOKa3HUKIB JIEPEBOCTaHY € CyMa IUIOU] Hepepi3iB

ctoBOypiB G. [l BU3HAYCHHSI a0COTIOTHOI MMOBHOTH MOJAIBHHUX JIEPEBOCTAHIB BUKOPHCTAHO 0a3y
JaHUX JIICOBNOPsAKYyBaHHA. CyMy IUIONI MONEPEYHUX Iepepi3iB MOBHUX JAEPEBOCTAaHIB Y34TO i3
HOPMATHBHO-IOBIIKOBUX MaTepiaiiB Uit oCMKOBHX HacamkeHb (Kashpor & Strochinskiy 2013),
BOHa J100pe anpokcuMyeThest pyHkiiero (11):
G =0,00169 x A3 — 0,128 x A% + 3,734 x 4, R*=0,98. (11)
@akTUYHY CyMy IUIOILI NEepepi3iB BU3HAYAIM Yepe3 BITHOCHY MOBHOTY P, BUKOPHUCTOBYIOUU
eNeKTpoHHy 0a3y manux BO «YkpaepxiicnpoekT». JlnHamiKy BiAHOCHOI TOBHOTH OCHYHHKIB
700pe OMUCYIOTH MOJIHOMH APYroro mopsaky (12—16):

Psax—tiexp. Tonicen = 0,000036 X A2 — 0,00685 x A + 0,924, R*=0,99; (12)
Peyin Mionicen = 0,000036 X A2 — 0,002005 X A + 0,861,  R?=0,99; (13)
Pripasogep. Jticocren = 0,000036 X A2 — 0,00775 x A + 0,923, R?=0,99; (14)
Pltisosep. icocren = 0,000057 x A% — 0,00861 X A + 0,930, R?=0,99; (15)
Peren = 0,0000192 X A% — 0,00402 X A + 0,810, R?=0,98. (16)

MoentoBaHHsl AMHAMIKM BUIOBUX YHCEN MPOBOAMIM 3 BUKOPHCTAHHAM BHUI0BOT BHUcOTH HF.
3aj1e)HICTh BUJIOBUX BUCOT BiJl BIKYy OMKCYIOTh MOJiHOMIaNbHI QyHKIIT Apyroro mopsaky (17-21):

HPF3a5 e, Tlonicen = 0,000018 X A% — 0,00402 X A + 0,358, R?=0,99; (17)
HFyin tionices = 0,0000113 x A% — 0,00303 x A2 + 0,314 x A + 0,705, R*=0,99; (18)
HFiipasosep. Jicoeren = 0,000009 x A3 — 0,00256 x A% + 0,294 x A + 0,593, R*=0,99;  (19)
HPF iso6ep. Jicocren = 0,00001 X A3 — 0,0028 x A% + 0,307 x A+ 0,5, R?=0,99; (20)
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HF¢ren = 0,000017 x A% — 0,0037 x A% + 0,324 X 4,

Pemty mapamerpiB s JA€peBOCTaHIB (3arac HACa/HKCHHS, BUJIOBE YHCIIO, CEPEIHIO Ta
MOTOYHY 3MIHM 3aracy) BU3HAYalIM 3a 3arajbHONPUHHATAMHU (OpMyJIaMu JCOBOi Takcaril
(Anuchin 1982). BcraHoBieHi MaTeMaTHuHi CIIBBIJHOIIEHHS JalOTh 3MOTY 3 JIOCTaTHBOKO
TOYHICTIO XapaKTEePU3yBaTH XiJ POCTY NIPUPOAHHUX ITOPOCIEBUX OCHKOBHX JIEPEBOCTAHIB CBIXKOTO Ta
Bojiororo cyrpymaiB. KoedimieHTn aerepmiHaiii cBig4aTh HpPO BHUCOKHHM PIBEHBb JIOCTOBIPHOCTI
Mojenell. Buxonsun 3 1mpboro, HaBeIEHi CIIBBIIHOMICHHS OYJIO BUKOPHCTAaHO Jis (pOpMyBaHHA

TaOJIHUIb X0y POCTY MOJAIBHMX JepPeBOCTaHIB (Ta0II. 5).

CBIi’KOTr0 Ta BOJIOTOT0 CYIpyaiB

R?=0,98.

(21)

Tabauys 5
Ecki3 Ta6uub X0y pocTy MOAAJIBHUX MPUPOJIHUX MOPOCIEBUX OCMKOBUX /IEPEBOCTAHIB

A, H, D, N, G, . M, AM, M° ra”pix
POK1B M CcM mT. M ‘Ta M ‘Ta cepeﬂHiﬁ TTOTOYHUU
3axigne Ta HenTpanabne Hodaices: — I kaac 6onitery
5 3,1 2,0 31000 9,3 0,545 16 3,2 3,2
10 6,3 4,4 11467 17,2 0,507 55 5,5 7,8
15 9,2 6,9 5622 20,8 0,492 94 6,3 7,8
20 11,8 9,3 3368 22,9 0,483 131 6,6 7,4
25 14,2 11,8 2220 24,2 0,473 163 6,5 6,4
30 16,2 14,2 1595 25,2 0,469 191 6,4 5,6
35 18,1 16,5 1210 25,9 0,463 217 6,2 5,2
40 19,7 18,8 939 26,1 0,459 236 5,9 3,8
45 21,1 20,9 764 26,2 0,455 252 5,6 3,2
50 22,4 23,0 624 25,9 0,451 262 5,2 2,0
55 23,5 24,9 526 25,6 0,448 270 4,9 1,6
60 24,4 26,6 459 25,5 0,446 278 4,6 1,6
65 25,3 28,4 401 25,4 0,444 285 4.4 14
70 26,0 30,0 356 25,2 0,443 290 4,1 1,0
Cxinne Ioaices — I kiac 6oniTery
5 3,5 2,3 25500 10,2 0,633 22 4,4 4,4
10 6,8 4,8 9778 17,6 0,526 63 6,3 8,2
15 9,7 7,3 5095 21,4 0,491 102 6,8 7,8
20 12,3 9,8 3187 23,9 0,476 140 7,0 7,6
25 14,7 12,2 2214 25,9 0,467 177 7,1 7,4
30 16,7 14,6 1635 27,3 0,462 211 7,0 6,8
35 18,5 16,9 1263 28,3 0,458 240 6,9 58
40 20,1 19,1 997 28,6 0,456 262 6,6 4,4
45 21,5 21,2 822 29,0 0,454 283 6,3 4,2
50 22,7 23,3 685 29,2 0,453 300 6,0 3,4
55 23,7 25,3 581 29,2 0,451 313 5,7 2,6
60 24,7 27,2 503 29,2 0,450 324 54 2,2
65 25,5 29,1 438 29,1 0,449 333 51 1,8
70 26,2 30,9 381 28,6 0,448 340 4,8 14
IIpaBoOepexunii Jlicocren — I knac 6onirery
5 3,1 2,0 31000 10,5 0,648 19 3,8 3,8
10 6,1 4,4 11133 19,6 0,536 55 55 7,2
15 8,9 6,8 5528 24,6 0,499 89 5,9 6,8
20 11,5 9,2 3318 28,1 0,481 121 6,1 6,4
25 13,8 11,6 2189 30,9 0,471 150 6,0 5,8
30 15,8 13,9 1572 33,2 0,465 176 5,9 52
35 17,7 16,2 1194 35,1 0,461 200 5,7 4,8
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3axinuenns maon. 5

A, H, D, N, G, ¢ M, AM, M3 rat pix?
. 2, -1 3, 1
pOK1B M CM IIT. M Ta M ‘Ta cepeHiit | HOTOYHUH
IIpaBoGepe:xnnii Jicocren — I knac 6oHiTeTY(IPOAOBIK.)
40 19,3 18,4 921 36,5 0,458 217 5,4 3,4
45 20,8 20,5 739 37,6 0,456 231 51 2,8
50 22,1 22,5 611 38,5 0,454 243 4,9 2,4
55 23,2 24,3 515 39,2 0,453 252 4,6 1,8
60 24,3 26,1 439 39,8 0,452 258 4,3 1,2
65 25,2 21,7 381 40,3 0,451 261 4,0 0,6
70 26,0 29,2 334 40,7 0,450 262 3,7 0,2
JliBoGepexnuii Jlicocren — I kiac 0oniTeTy
5 3,2 2,0 32333 9,7 0,628 19 3,8 3,8
10 6,3 4,3 11333 17,0 0,530 57 5,7 7,6
15 9,2 6,8 5639 20,3 0,495 92 6,1 7,0
20 11,8 9,3 3279 22,3 0,478 126 6,3 6,8
25 14,1 11,8 2156 23,5 0,470 156 6,2 6,0
30 16,2 14,3 1503 24,2 0,463 182 6,1 5,2
35 18,0 16,6 1148 24.8 0,460 205 5,9 4,6
40 19,6 18,8 899 25,0 0,458 224 5,6 3,8
45 21,1 21,0 723 25,0 0,455 240 5,3 3,2
50 22,4 22,9 602 24.8 0,453 252 50 2,4
55 23,5 24,7 518 24.8 0,452 263 4,8 2,2
60 24,5 26,4 452 24,7 0,451 273 4,6 2,0
65 25,4 27,9 403 24,6 0,449 281 4,3 1,6
70 26,2 29,3 364 24,5 0,448 288 4,1 1,4
Cren — II knac GoHiTery
5 2,9 1,8 25000 7,5 0,536 11 2,2 2,2
10 5,7 3,9 11917 14,3 0,509 41 4,1 6,0
15 8,3 6,1 6172 17,9 0,495 73 4,9 6,4
20 10,6 8,4 3636 20,0 0,486 103 52 6,0
25 12,7 10,6 2420 21,3 0,479 129 52 5,2
30 14,5 12,8 1729 22,3 0,473 153 51 4,8
35 16,1 14,9 1333 23,2 0,467 175 5,0 4,4
40 17,6 16,9 1063 23,8 0,462 194 4,9 3,8
45 18,9 18,8 874 24,3 0,458 210 4,7 3,2
50 20,0 20,5 742 24,5 0,454 223 4,5 2,6
55 21,0 22,1 641 24,6 0,451 233 4,2 2,0
60 21,9 23,6 563 24,6 0,448 241 4,0 1,6
65 22,7 24,9 503 24,5 0,446 248 3,8 14
70 23,4 26,1 456 24,4 0,445 254 3,6 1,2

3a gaHuMU MOOYAOBAaHUX TaOJIMIb XOAY POCTY HaWIPOAYKTHUBHIIIUMHU € MOJAJIbHI OCUYHUKU
Cxianoro Ilomnices, 3anac sixkux y 70-piuHoMy Bini csirae 335 M ra’ (puc. 2).

[TponyKTHBHICTb OCHMKOBHX JiepeBocTaHiB 3axigHoro Ta IlentpansHoro Ilomices i
JlioGepeskroro Jlicocrerny € 6:1u3pK010 (290 M>-Ta™ y GasoBoMmy Birti). IIpOAyKTHBHICTE OCHUYHHKIB
ITpaBoGepesxHoro JlicocTemny 3 BIKOM 3HMXKYEThCS Ta HAOJIMXKAETHCS /10 MOKA3HUKIB JIEPEBOCTaHIB
Cremy. Tak, y 70-piunomy Bimi ixmi 3amack craHoemste 260 ta 250 M>ra” Bimmosigmo. V
BITHOCHUX MOKa3HHKax ocu4HUKHU [lomiccs 3a 3amacom nepeBaxkaroTh JaepeBocTtanu Jlicocreny Ha
5-16 %, mpu 4omy 3 BIKOM IS pi3HHUIS 30UTBIIYEThCsA. MomanbHI OCHKOBI nepeBoctanu Crery 3a
3armacoMm MmocTymnarwTbes aepeBoctanam [lomices ta Jlicocremy na 12-50 ta 3—42 % BiamoBiaHO,
MIPOTE 3 BIKOM PI3HUIS Y BITHOCHUX MOKa3HUKAX MK HUMU 3MEHUIYEThCSI.

Tak, 3a HaUMHU JaHUMU 3amac MojalbHUX ocuyHUKIB [lomices I kmacy Gonitery mo 30-35-
pIYHOTrO BiKy IEpPEBUINYE BiAMOBIIHI 3HaAUCHHS, HaBeaeHi y mitepaTypi (Bilous 2009), na 4-34 %.
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— - - Cxagme ITomiceca T====- JaxigHe Ta [leurpansHe [Tomicca
— JliroGepexmdi Jlicoctem e ITparobepe:xHmi JlicocTem

— —JlirobGepexmidi CTen

Puc. 2 — /Ilunamika 3anaciB MOJaJIbHUX NOPOCTEBHX OCHKOBHUX 1ePeBOCTAHIB CBIZKOI0 Ta BOJIOIOr0 CyrpyaiB

3 BIKOM pI3HUI MK HHUMH TIOCTYIIOBO HIBENIOEThCS, 1, moumHaroud i3 40 pokiB, 3amac
JEPEBOCTAHIB 3a HAIIUMH JAaHUMHU MOCTYIAEThCA JITEPATypHUM, IPU YOMY 3 BIKOM pPIi3HHUIA
30ubIIyeThCs Big S5 10 30 % (puc. 3).

500 +

Bamac, M3 ral

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Bik, pokie
--------- 3axigHe Ta LleHTpaneHe [Tomices
— - = Cximue [Tomicea
— MopansHi I k1acy SoHITeTy (3a gammmt Bimoyca A. M.)
— — MoppansHi Ia GoHiTeTY (3a mammmm Jlakam IT. 1))

h
h
]
L
h

60 6

n

70

Puc. 3 — lunamika 3anacisB ocuxosux aepeBocranis I-I" kiacis Gonitery B ymoBax Ioices Yrpainu

3amacy YMCTUX MOJAJBHUX ocuuHMKiB I* kimacy Gonirery 3a manumu Jlaxumu 1. 1. (Lakyda et
al. 2011a) nepeBuIyrOTh HaIIl BiAMOBIAHI MOKa3HUKU Ha 13—28 %. 3 BiKOM pi3HHMIII MiX 3amacaMu
nepesoctanis I* Ta I kinacis GoniTeTy 3pocrae. 3arajgoM KpHBi 3amaciB JepeBOCTaHiB 000X KaciB
OOHITETYy € MOAIOHUME, TOMY PO3pOOJIeHI MaTeMaTUYHi CMiBBIAHOIIEHHS a/I€KBaTHO OIMUCYIOTH Xij
POCTY JOCTIKYBaHUX OCUYHHUKIB.

Tabmuii xony pocTy MOJAIBHUX JEPEBOCTAHIB CIiJ] BUKOPUCTOBYBATH MiJ Yac TUIaHYBaHHS
00CsAT1B MPOMIKHOIO KOPUCTYBaHHsI, 30KpeMa — pyOok fgorisay. /o HallBaIMBIIIKUX €EMEHTIB Y
cucTeMi BEJCHHS JIICOBOT'O T'OCIOJIAPCTBA HANEKUTH BiK CTUTIIOCTI. Llelf moka3HUK 3aJIeXKUTh BiX
MOPOJHOIO  CKJIaay, YMOB MICHE3POCTaHHS, IIOXO/PKEHHS, Kiacy OOHITETy, pEeXUMY
rocrniofaproBanus (Tkach et al. 2002).

Bik KiIBKICHOT CTHTIIOCTI MOJAIBHUX JEPEBOCTAHIB BHU3HAYAETHCS 3a CITIBBITHOMICHHSIM
CepeHIX Ta MOTOYHMX 3MiH 3amacy, HaBeIEHUX Y TaONMMUAX XOAy pocTy. Y Bili KUIBKICHOT
CTHUTJIOCTI CEPEIHIN MPUPICT HACAPKCHHS CATAE MAKCUMAJIbHOI BEJIMUMHU Ta JIOPIBHIOE TIOTOYHOMY.

10
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Bik KiBKICHOT CTUTIIOCTI MOJJAJIBHUX MOPOCTIEBUX OCUKOBHUX JICPEBOCTAHIB, BU3HAUCHHI 33 3MIHOIO
3amacy, € MaiXke OJHAKOBUM Yy BCIX JNOCTIIKyBaHMX IpupoaHux 3oHax — [lomicci, JlicocTeny Ta
Creny — i craHoBUTB 25—28 pokiB (puc. 4).

9.0
8.0 4
7.0 4
6.0 -
5.0
4.0 -
3.0
2.0 ~
1.0 S
0.0

3mina 2amacy, M3 ral-pik!

0 10 20 30 40
Bik, pokis
,,,,,,,,,,,,,, Cepe THA - - -- [ToTouyHA
1 -Tlomicea; 2 - JlicocTern, 3 - Cren
Puc. 4 — Iunamika 3MinM 3anacy MOAQJbHUX NOPOCIEBUX OCUKOBHX 1ePeBOCTAHIB
CBI’KOr0 Ta BOJIOIOro CyrpyaiB

N
=]

60 70 80

OTpumaHi pe3ylbTaTH B NOJAJIBLUIOMY JOLIJIBHO BpPaxoBYBaTH i Yac OOIPYHTYBaHHs i
YTOYHEHHS BIKIB CTHIJIOCTI OCHKOBHX [€PEBOCTaHIB 3 ONIAAYy Ha IXHE MOXO/HKECHHS,
MIPOJIYKTUBHICTH Ta JICOPOCTUHHI YMOBH.

BucnoBku. Hacamkennsi ocuku 3ocepemkeni B [lomicci ta Jlicoctemy Ta mpeacraBieHi
NEPEeBaXHO IOPOCIEBUMH JepeBocTaHaMM | kilacy OOHITETY, IO POCTYTh B YMOBax CBIKHUX 1
BOJIOTUX CcyrpyaiB 1 rpyaiB. Y Jlicocreny ta Creny HacaJ»KEHHSI OCUKH 30CEPEKEHI MEPEBAXKHO B
JliBoGepe:xHiii yacTuHi YKpainu, a B [lonicci — B 000X yacTHHAaX.

Po3poOneni Tabmuii Xoay pocTy O00’€KTHBHO XapaKTEepHU3yIOThb OCOOJIMBOCTI POCTY W
(bopMyBaHHS MOJATbHUX MOPOCIEBUX OCHMKOBMX JEPEBOCTaHIB PIBHUHHOI YaCTUHHU YKpaiHU, TOMY
iX JOLUIbHO BHUKOPHUCTOBYBATHU JJIsi IUIAHYBaHHS OOCSTIB MPOMIDKHOTO KOPHCTYBaHHS. Bik
KUTBKICHOI CTUTJIOCTI OPOCIIEBUX HAcaPKeHb, BA3HAUEHUI! 3a 3MIHOIO 3amacy, MpHUIajgae Ha TPeTii
KJIac BIKY Ta cTaHOBUTH 25—-30 poKiB, IO CJIiJI BpaxoBYBaTH Mia 4ac OOIPYHTYBaHHS ¥ YyTOUHEHHS
BIKiB CTUTJIOCTI OCUKOBHX JIEPEBOCTAHIB.
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Vysotska N. Yu., Kobets O. V.

SPECIFICITIES OF GROWTH AND FORMATION OF THE EUROPEAN ASPEN (POPULUS TREMULA L.)
NATURAL COPPICE STANDS

Ukrainian Research Institute of Forestry and Forest Melioration named after G. M. Vysotskiy

Mathematical models and yield table sketch were constructed for the modal stands of European aspen (Populus
tremula L.) growing in fresh and moist fairly fertile forest types in the Polissya, Forest-Steppe and Steppe zones of
Ukraine. To determine the characteristics of growth and formation of the modal stands and to develop yield tables, the
data of forest inventory database of Ukrderzhlisproekt Production Association were analyzed using standard techniques.
The developed mathematical relations precisely characterize the growth course of natural coppice stands of the
European aspen in fresh and moist fairly fertile forest types. In the Polissia and Forest-Steppe zones modal coppice
stands of European aspen grow according to the 1% productivity class, and mainly according to the 2™ productivity
class — in the Steppe zone. Their growing stock volume at the age of 70 reaches 290-340 m® ha*, 260-290 m® ha™ and
250 m® ha™ in the conditions of Polissia, Forest-Steppe and Steppe, respectively. The age of the quantative maturity of
the aspen stands in fresh and moist fairly fertile forest types is 25-30 years.

Key words: aspen, mathematical models, yield tables, fresh fairly fertile forest type, moist fairly fertile forest
type, productivity, maturity age.

Briconkas H. 10., Kober A. B.

OCOBEHHOCTHU POCTA U ®OPMUPOBAHUSA TTPUPOJHBIX IMOPOCJIEBBIX JPEBOCTOEB OCHHbBI
EBPOIIEVICKOM (POPULUS TREMULA L.)

Ykpaunckuii  nayuno-uccrneooéamenvCckuti - UHCMUMym — J1€CHO20 — XO3AUCMEA U A2pOJecoMenuopayuu
um. I'. H. Boicoyrozo

ITyTeM KOMIUIEKCHOTO aHaJIM3a APEBOCTOEB B JIECOXO3SIMCTBEHHBIX MPEANPHUATHIX [ ociecareHTCTBa YKpauHbI 110
MarepualiaM 3JeKTPOHHOW TMOBBIIeNbHOW 0a3bl gaHHbIX «JlecHoit ¢oun Ykpaumns» [10  «YkprociecnpoekT»
MIOCTPOCHBI MaTeMaTHYECKHEe MOJENH M COCTaBICH O3CKHM3 TaOJHUI] XOJa POCTa MOAAIBHBIX IPEBOCTOEB OCHHBI
esporneiickoii (Populus tremula L.) mopociieBoro mpouCcX0oKIEHHUs, KOTOPBIE PACTYT B YCIOBHUSIX CBEXKETO U BJIAXHOTO
cyrpyna B Ilonecwe, Jlecocrern u Crermn Ykpaussl. PaspaboraHHble MaTeMaTHYECKHE MOJENN XapaKTEpU3YIOT XOI
pocTa MOopOCIEBBIX OCUHOBBIX JPEBOCTOEB CBEXKEr0 M BIAXKHOTO CyrpyAa. MoaanbHble IOPOCIEBblE OCUHHUKHU PacTyT
no I xnaccy 6onurera B [Tonecse u Jlecocrenu u npenmymectsenHo 1o Il kraccy — B Crernn. Mx 3amac B 70-neTHeM
Bospacte gocruraer 290-340 M ra”, 260-290 M° ra’ u 250 M ra’ B ycmosmsx Ilomecws, Jlecoctermn n Cremu
COOTBETCTBEHHO. B03pacT KOIMYECTBEHHOM CHENOCTH OCHUHOBBIX HACaXIEHUH B YCIOBUSAX BIAXKHOTO Cyrpyaa
coctasisteT 25-30 nerT.

KnioueBple cmoBa: OCHMHAa, MaTeMAaTHYECKHE MOJAETH, TAONHWIBI XOAa POCTA, CBEXKHH CYIpyXd, BIAXKHBIN
CyTpyA, IPOTyKTHUBHOCTB, BO3PACT CIIEIOCTH.
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